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RECOMENDACIONES PARA ELABORAR MODELOS ENTIDAD - RELACION / REGULACION ESTADISTICA

Introduccion

El Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) a partir de Ley 1955 de 2019 en su
articulo 155 es el ente rector, coordinador y regulador del Sistema Estadistico Nacional (SEN), como tal,
define lineamientos, recomendaciones, guias y manuales para orientar la implementacion de un proceso
estadistico Unico en todas las entidades productoras de estadisticas oficiales.

De conformidad con lo anterior, siguiendo lo establecido en los Lineamientos para el Proceso Estadistico
del Sistema Estadistico Nacional Versién 2.0. (DANE, 2020), adaptado del estandar "Generic Statistical
Business Process Model” (GSBPM) en su version 5.1 y teniendo en cuenta la importancia para la gestion
de la calidad en las operaciones estadisticas (en particular de la NTC PE 1000), el DANE establece
recomendaciones para soporte en la elaboracion de documentacion técnica y su estandarizacién, en este
caso para el modelo entidad - relacién. Es importante tener en cuenta que las recomendaciones solo
hacen referencia a la creacién del modelo entidad - relacion y no a las demas fases del proceso de
creacion de bases de datos relacionales, como disefio l6gico o disefio fisico.

El modelo entidad - relacidon es un modelo conceptual para bases de datos relacionales que permite
representar cualquier abstraccion, percepcion y conocimiento en un sistema de informacién formado por
un conjunto de objetos denominados entidades y relaciones, a partir de una representacién grafica
llamada diagrama entidad-relacion, adoptando el enfoque mas natural del mundo real (De Miguel,
Piattini y Marcos; AlU). Contar con un disefio estandar del modelo entidad - relacién permite generar
economias de escala en el disefo de operaciones estadisticas modelos disefiados previamente,
aprovechando los conocimientos construidos, siguiendo una Unica forma de elaborarlos y disminuyendo
los costos de no seguir dicha practica. El documento brinda los elementos conceptuales y de actividades
suficientes para el disefio riguroso y estandar de los modelos.

En la medida que cada operacién estadistica debe gestionar los datos recolectados o acopiados,
procesados, analizados para luego ser difundidos, se requiere que en la fase de disefio se generen
modelos conceptuales de base de datos relacionales que puedan sintetizar la realidad que se espera
experimentar con el manejo de informacion en cada una de las operaciones estadisticas, y que permita
orientar el trabajo de los desarrolladores de aplicativos y de bases de datos, de acuerdo con los
parametros, las directrices y el manejo de los datos establecidos en la entidad.

El presente documento cuenta con cuatro partes: en la primera se exponen una serie de consideraciones
basicas para la elaboracion de un modelo entidad - relacion; la segunda muestra las partes y los
conceptos basicos que se deben utilizar; la tercera presenta la notacién que se recomienda utilizar en el
disefio del modelo, y la cuarta parte relaciona las actividades para su elaboracion.
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1. Consideraciones iniciales

Uno de los resultados de la fase de disefio del proceso estadistico es el modelo entidad - relacién como
modelo conceptual destinado al disefio de bases de datos relacionales de cada una de las operaciones
estadisticas. Para su elaboracién el equipo técnico de ingenieros de sistemas debe tener las siguientes
consideraciones que permitan garantizar la calidad del disefio del modelo entidad - relacién de la
operacion estadistica:

e El disefio del modelo entidad - relacion corresponde a la fase de disefio dentro del ciclo de vida del
desarrollo de software y los responsables de construirlo son los ingenieros de la oficina de sistemas
asignados a la ejecucion del proyecto.

e Dadas las caracteristicas especificas del modelo entidad - relacién y las actividades se necesita cierto
entrenamiento y experiencia y para lograr buenos modelos de datos se debe contar con el personal
idoneo para hacerlo (De Miguel, Piattini y Marcos; AlU).

e El disefio debe partir de la descripcidén de las actividades que se llevaran a cabo en la operacién
estadistica, que deben ser expuestas por el equipo tematico para generar el sistema de informacién
que sera automatizado.

e El principal insumo para la elaboracion del modelo entidad - relacién son las historias de usuario o el
documento de especificaciones de requerimientos construidas por los ingenieros de requerimientos,
validadas y aprobadas por el usuario final.

e El modelo entidad - relacién debe ser representado en un diagrama entidad - relacién. Es necesario
hacer uso de los conceptos y los graficos sugeridos en la parte 3 de este documento.

e El documento del modelo entidad - relacién debe describir cada una de las partes que se consideran
en la siguiente seccion: entidades, relaciones, atributos, jerarquias, identificadores y cardinalidad.

?2.C
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2. Partes de un modelo entidad - relaciéon

Para garantizar la uniformidad en la elaboracion de los modelos entidad - relacion en la fase de disefio
del proceso estadistico, se establece las siguientes partes y conceptos basicos del modelo:

2.1. Entidad y conjunto de entidades

Se define como entidad cualquier objeto o concepto (real o abstracto) que existe en la realidad y acerca
del cual se quiere almacenar informacién en una base de datos (De Miguel, Piattini y Marcos; AlU) como,
por ejemplo: personas, hogares, empresas, establecimientos, actividad.

Se considera que un conjunto de entidades es una coleccion de entidades que comparten los mismos
atributos y caracteristicas.

2.2. Relacion y conjunto de relaciones

Una relacion (o interrelacion) es entendida como una asociacion, vinculacion o correspondencia entre
dos o mas entidades (De Miguel, Piattini y Marcos; AlU). Cada relacién tiene un nombre que describe su
funcién. La dependencia o la asociacion entre los conjuntos de entidades es llamada participacion.
Igualmente, se denomina tipo de relacién a una estructura genérica que describe un conjunto de
relaciones, mientras que una relacion sera cada uno de los ejemplares concretos; por tanto, el tipo de
relacién es el resultado de clasificar un conjunto de relaciones (De Miguel, Piattini y Marcos).

Las entidades que estan involucradas en una determinada relacion se denominan entidades participantes.
El nUmero de participantes en una relacién es lo que se denomina grado de la relacién. Por ejemplo, una
relaciéon en la que participan dos entidades es una relacion binaria, si participan tres la relacion es
ternaria’.

Un conjunto de relaciones es una coleccién de relaciones de la misma naturaleza. Ademas, el grado del
conjunto de relaciones es la cantidad de conjunto de entidades participantes de la relacién.

2.3. Atributo

Se considera que un atributo es una caracteristica de interés o un hecho sobre una entidad o una relacién.
Un atributo representa propiedades basicas o caracteristicas de entidades y relaciones (De Miguel, Piattini
y Marcos; AlU).

' Una relacién recursiva es una relacién donde la misma entidad participa méas de una vez en la relacién con distintos papeles. El
nombre de estos papeles es importante para determinar la funcién de cada participacion. La cordialidad con la que una entidad
participa en una relacién especifica el nimero minimo y el niGmero maximo de correspondencias en las que puede tomar parte
cada ocurrencia de dicha entidad. La participacion de una entidad en una relacion es obligatoria (total) si la existencia de cada
una de sus ocurrencias requiere la existencia de, al menos, una ocurrencia de la otra entidad participante. Si no, la participacion
es opcional (parcial). Las reglas que definen la cordialidad de las relaciones son las reglas de negocio_(AlU).
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Para cada atributo se establece un conjunto de posibles valores llamado dominio. Este define todos los
valores posibles que puede tomar un atributo. Puede haber varios atributos definidos sobre un mismo
dominio (De Miguel, Piattini y Marcos; AlU).

Los atributos pueden ser simples o compuestos. Un atributo simple es un atributo que tiene un solo
componente, que no se puede dividir en partes mas pequefias que tengan un significado propio. Un
atributo compuesto es un atributo con varios componentes, cada uno con un significado por si mismo?.

Estos también pueden clasificarse en monovalentes o polivalentes. Un atributo monovalente es aquel que
tiene un solo valor para cada ocurrencia de la entidad o relacién a la que pertenece. Un atributo
polivalente es aquel que tiene varios valores para cada ocurrencia de la entidad o relacién a la que
pertenece, y pueden tener un nUmero maximo y un nimero minimo de valores (AlU).

Por ultimo, los atributos pueden ser derivados. Un atributo derivado es aquel que representa un valor
que se puede obtener a partir del valor de uno o varios atributos, que no necesariamente deben
pertenecer a la misma entidad o relacion.

Las relaciones también pueden tener atributos asociados. Se representan igual que los atributos de las
entidades. Un ejemplo tipico son las relaciones de tipo "histérico” donde debe constar una fecha o una
hora (AlIU).

2.4. Identificador
Un identificador de una entidad® es un atributo o conjunto de atributos que determina, de modo Unico,

cada ocurrencia de esta (AlU). Toda entidad tiene al menos un identificador y puede tener varios
identificadores alternativos. Un identificador debe cumplir dos condiciones:

1. No pueden existir dos ocurrencias de la entidad con el mismo valor del identificador.
2. Sise omite cualquier atributo del identificador, la condicién anterior deja de cumplirse.

2.5. Jerarquia de generalizacion

Una entidad E es una generalizacion de un grupo de entidades E, E, ... E, si cada ocurrencia de cada una
de esas entidades es también una ocurrencia de E. Todas las propiedades de la entidad genérica E son
heredadas por las subentidades.

Cada jerarquia es total o parcial, y exclusiva o superpuesta. Una jerarquia es total si cada ocurrencia de la
entidad genérica corresponde al menos con una ocurrencia de alguna subentidad. Es parcial si existe

2 Un grupo de atributos se representa mediante un atributo compuesto cuando tienen afinidad en cuanto a su significado, o en
cuanto a su uso (AlU).
3 Las relaciones no tienen identificadores.

?2.C
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alguna ocurrencia de la entidad genérica que no corresponde con ninguna ocurrencia de ninguna
subentidad. Una jerarquia es exclusiva si cada ocurrencia de la entidad genérica corresponde, como
mucho, con una ocurrencia de una sola de las subentidades. Es superpuesta si existe alguna ocurrencia
de la entidad genérica que corresponde a ocurrencias de dos o mas subentidades diferentes. Un
subconjunto es un caso particular de generalizacién con una sola entidad como subentidad. Un
subconjunto siempre es una jerarquia parcial y exclusiva (AlU).

2.6. Entidades fuertes y débiles

Al participar una entidad en una relacion adquiere un papel fuerte o débil. Se considera que una entidad
débil cuando no puede existir sin participar en la relacion, esta no puede ser univocamente identificada
solamente por sus atributos. Una entidad fuerte si puede ser identificada univocamente. Si se requiere
una entidad fuerte puede facilitar algunos de sus atributos a una entidad débil para que se pueda
identificar (AlU).

2.7. Cardinalidad

La cardinalidad de un atributo indica el nUmero minimo y el nimero maximo de valores que puede tomar
para cada ocurrencia de la entidad o relacién a la que pertenece (De Miguel, Piattini y Marcos; AlU). Es
decir, el nimero de elementos o instancias de una entidad A que se relacionan con un elemento de la
entidad B y viceversa.

Si se tiene un conjunto de relaciones en el que participan dos o mas conjuntos de entidades, la
correspondencia de cardinalidad indica el nimero de entidades con las que puede estar relacionada una
entidad dada. Estas pueden ser:

- Uno a uno: una entidad de A se relaciona Unicamente con una entidad en B y viceversa.

- Uno a varios: una entidad en A se relaciona con cero o muchas entidades en B. Pero una entidad en
B se relaciona con una Unica entidad en A.

- Varios a uno: una entidad en A se relaciona exclusivamente con una entidad en B. Pero una entidad
en B se puede relacionar con 0 o muchas entidades en A.

- Varios a varios: una entidad en A se puede relacionar con 0 o muchas entidades en By viceversa (De
Miguel, Piattini y Marcos; AlU).
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3. Notacion para la elaboracion del modelo entidad - relacion
Existen diferentes tipos de notacion para representar modelos entidad — relacion. A continuacion, se
presenta la notacion crow'’s foot o pata de gallo (Dybka, 2016), la cual ha sido seleccionada por ser una

de las mas concisas, cercana al modelo relacional e implementada por las herramientas de software para
generacion de modelos entidad - relacion.

3.1. Entidad
Es representada por un rectangulo, con su nombre en la parte superior. El nombre debe estar en singular:

Imagen 1. Entidad

entity

Fuente: (Dybka, 2016).

3.2. Atributos

Es una propiedad que describe una entidad particular y se representan incluyendo su nombre dentro del
rectangulo que representa la entidad a la que pertenecen debajo del nombre de la entidad.

Imagen 2. Atributos

student

* student_id
first_name
last_name attributes
date_of_birth
major

Fuente: (Dybka, 2016).

10
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3.3. Identificador

El atributo o atributos que distingue de manera Unica una instancia de la entidad es el identificador el
cual puede estar marcado con un asterisco o el dibujo de una llave.

3.4. Relaciones

Estas ilustran la asociacién entre dos entidades y son representadas con una linea recta. Las relaciones
tienen dos indicadores que son dibujados en los dos extremos de la linea. El primero indicador,
comunmente llamado multiplicidad, se refiere al nUmero maximo de veces que una instancia de una
entidad puede ser asociada con instancias en la entidad relacionada. Podria ser uno o muchos. La
multiplicidad de uno se representa con dos lineas perpendiculares a la linea de la relacién como se
observa en la siguiente imagen.

Imagen 3. Relaciones — multiplicidad de uno

( multiplicity of one

Fuente: (Dybka, 2016).

La multiplicidad de muchos se representa con la pata de gallo como se observa en la siguiente imagen:

Imagen 4. Relaciones — multiplicidad de muchos

multiplicity of many

Fuente: (Dybka, 2016).

El segundo indicador describe el nUmero minimo de veces que una instancia de una entidad puede estar
relacionada con otras entidades. Puede ser cero o uno y en consecuencia describe la relacion como
opcional u obligatoria. La obligatoria se representa con una linea perpendicular a la linea de la relacion y
la opcional se representa con un circulo.

11



Imagen 5. Relaciones — obligatoria u opcional

SEN Sistema Estadistico Nacional-Colombia

\ mandatory

K optional

Fuente: (Dybka, 2016).

La combinacion de estos dos indicadores es siempre en un orden especifico. Colocado en el borde
exterior de la relacion, el simbolo de multiplicidad es lo primero. El simbolo indicando si la relaciéon es
obligatoria u opcional es dibujado después del simbolo de multiplicidad. A continuacidn, se presentan

los posibles tipos de relacién:
Imagen 6. Tipos de relacién

Uno a uno:

student

seat

Uno a muchos:

lecturer

course

12
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Muchos a muchos:

student course

Fuente: (Dybka, 2016).

13
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4. Notacion para la elaboracion del modelo entidad - relacion

Para la elaboraciéon de un modelo entidad - relacién para una operacién estadistica es necesario realizar
una serie de actividades que garanticen su adecuado disefio. Teniendo en cuenta las partes que deben
componer el modelo presentadas en la anterior seccién, a continuacion, se presentan las actividades
necesarias para su disefo.

4.1. Presentacion del disefo de operacion estadistica

El equipo técnico designado para el disefio o el redisefio de la operacion estadistica a partir de la
documentacion metodoldgica, la técnica disefiada, las especificaciones de requerimientos de
instrumentos y los aplicativos para los subprocesos de recoleccidén o acopio, procesamiento, analisis y
difusiéon, esta encargado de realizar una presentacion de lo que constituira: la operacion en términos
generales; los aspectos metodoldgicos y tematicos; la descripcién de las fuentes de datos; la manera
cdmo se llevara a cabo cada uno de los subprocesos en la operacion; los instrumentos que seran
utilizados, y las aplicaciones que son requeridas.

Teniendo en cuenta la presentacion y los documentos disponibles de disefio de la operacion estadistica,
el equipo de ingenieros de sistemas se organiza para desarrollar las actividades 4.2 hasta 4.7.

4.2. Determinar las entidades

Una forma de identificar las entidades es examinar las especificaciones funcionales para la generacién de
los instrumentos o los aplicativos necesarios para las operaciones estadisticas. Dado que las entidades
generalmente son sustantivos, estos se enlistas para ser analizados.

Es importante tener en cuenta que es dificil identificar de manera exacta las entidades por la forma en
que son redactadas las especificaciones. Toma importancia de que sea estricto el disefio de las
especificaciones y se use un lenguaje técnico riguroso y claro, por ende, el equipo tematico debe
garantizar que las descripciones realizadas en las especificaciones funcionales cumplan con ello, evitando
el uso de ejemplos o analogias. También, es necesario tener cuidado con la aparicion de sinbnimos y
homénimos*, por parte del equipo teméatico debe evitarse su uso en la redaccién de los documentos de
disefio, y en el caso de que sean encontrados y generen confusion el equipo de sistemas debera buscar
claridad con los encargados del disefio de la operacién (AlU).

Del listado de sustantivos que son identificados se excluyen aquellos que sélo son propiedades de otros.
Debido a que el desarrollo de las actividades para obtener un modelo entidad relacién tiene alto grado
de subjetividad, y pueden darse diferentes resultados por parte del personal técnico a cargo, es necesario
que el listado definitivo sea resultado de un acuerdo a una revision rigurosa por parte del equipo a cargo
del disefio del modelo entidad relacion. Puede que de las especificaciones funcionales y los documentos

4 Dos palabras son sinénimos cuando tienen el mismo significado. Los homénimos ocurren cuando la misma palabra puede
tener distintos significados dependiendo del contexto (AlU).

14
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suministrados no se deduzca un conjunto Unico de entidades, por lo tanto, es necesario que se realicen
varias iteraciones de analisis de los sustantivos, para asi llegar a obtener un conjunto de entidades que
sean adecuadas para el sistema que se desea construir (AlU).

En la medida que se identifican las entidades, se les debe nombrar de tal manera que tengan un
significado claro y relacionado con la operacién estadistica. Un nombre solo puede aparecer una vez en
el esquema conceptual. Los nombres de las entidades y sus descripciones se deben registrar en la
descripcion del modelo y en el diccionario de datos. Si se puede determinar en esta actividad, se registra
el nimero aproximado de ocurrencias de cada entidad.

NombreEntidad: es el nombre que se le asigna a la entidad, el cual debe cumplir con las siguientes
caracteristicas:

* Generalmente los nombres de las entidades se convertiran en nombres de tablas, por lo tanto, es
importante tener nombres entendibles, claros y de facil identificacion por los usuarios.

» Deben estar en singular.

» Deben ser Unicos y no exceder los 30 caracteres.

» Deben usar espacios no under line (_). (Se convertiran los espacios de los nombres de las entidades a
under line () en los nombres de las tablas).

* Los nombres cortos de las entidades son utilizados por para crear constraints, foreign keys y nombres
de secuencias. Deben tener una longitud de 4 caracteres de acuerdo con la siguiente convencion:

- Siel nombre tiene 4 sustantivos, se debe utilizar la primera letra de cada uno de ellos.

- Si el nombre tiene 3 sustantivos, se debe utilizar la primera letra de los dos primeros y las 2
primeras letras del tercero.

- Si el nombre tiene 2 sustantivos, se deben utilizar las 2 primeras letras de cada uno de ellos.

- Siel nombre tiene 1 sustantivo, se deben utilizar las 4 primeras letras de este sustantivo.

- Si después de aplicar las reglas anteriores, la longitud total es menor a 4, se debe completar con

"S".
Ejemplo:
NOMBRE DE LA ENTIDAD NOMBRE CORTO
INSTITUCIONES INST
AREA INVESTIGACIONES ARIN

Adicionalmente:

* El nombre plural de las entidades tendrd un maximo de 26 caracteres.

* Los nombres de las entidades no deben contener ningun caracter especial como: @, #, $, %, *, o /.
* Los nombres de las entidades no deben contener ninguna preposicion.

* Los nombres de las entidades no deben contener articulos como: un, una, el.

15
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= Utilizar en la medida de lo posible abreviaciones estandar.

4.3. Identificar las relaciones

Luego de determinar las entidades se inicia con la identificacion de las relaciones que existen entre ellas.
Del mismo modo que se identificaron las entidades, se buscaban nombres en los instrumentos
establecidos o en sus especificaciones de requerimientos®, para identificar las relaciones entre las
entidades; se suelen buscar las expresiones verbales relacionadas con las entidades; sélo interesan las
relaciones que son necesarias.

La mayoria de las relaciones son binarias (entre dos entidades), aunque también puede haber relaciones
en las que participen mas de dos entidades, asi como relaciones recursivas. Es muy importante retomar
las especificaciones funcionales y la documentacion relacionada para comprobar que todas las relaciones,
explicitas o implicitas, se han encontrado (AlU). De todos modos, la totalidad de las relaciones que no se
identifican inmediatamente, sino son el resultado de varias iteraciones o se suelen encontrarse cuando
se valida el esquema con el equipo tematico.

Una vez identificadas todas las relaciones, hay que determinar la cardinalidad minima y maxima con la
que participa cada entidad en cada una de ellas. De este modo, el esquema representa de un modo mas
explicito la semantica de las relaciones. La cardinalidad es un tipo de restriccion que se utiliza para
comprobar y mantener la calidad de los datos (AlU).

Conforme se van identificando las relaciones, se les van asignando nombres que estén de acuerdo con la
operacion estadistica. Se deben registrar en la descripcion del modelo y en el diccionario de datos tanto
los nombres de las relaciones, y su descripcion, como las cardinalidades con las que participan las

entidades en ellas.

Debido a que las relaciones son bidireccionales, al nombrar las relaciones se requiere de dos nombres.
De aqui que la relacion debe ser legible en ambas direcciones.

Ejemplos:
Cada persona puede estar localizada en una o mas direcciones.
Cada direccién debe ser la localizacion para una o y solo una persona.
Cada departamento debe ser responsable para uno o mas empleados.

Cada empleado debe estar asignado a uno y solo un departamento.

> Si las especificaciones de requisitos reflejan estas relaciones es porque son claras y esenciales para cada operacion estadistica
y, por lo ende, deben reflejarse en el modelo entidad relacién.
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No se debe utilizar nombres de relaciones débiles, como: “asociado con” o “relacionado con”. Las
relaciones documentan reglas en la base de datos de la operacion estadistica y seran utilizadas para
explicar los modelos a los usuarios finales. Cuando sea posible se debe utilizar terminologia de la
operacion. Por ejemplo, la forma correcta de documentar una persona y su direccién seria:

Una persona puede estar localizada en una o mas direcciones.

No utilizar: una persona puede estar asociada con una o mas direcciones.

Algunos pares de nombres de relaciones Utiles son:

Identifica - Identificada por
Define - Definida por
Mantiene - Mantenida por
Crea - Creada por
Sirve - Servida por
Patrocina - Patrocinada por
Especifica - Especificada por
Cita - Citado por
Detalla - Detallado por
Describe - Descrita por
Relaciona - Relacionado por
Clasifica - Clasificado por
Utiliza - Utilizado por
Autoriza - Autorizado por
Transfiere - Transferido por

4.4. Establecer los atributos asociados a las entidades o relaciones

Como se menciond en la seccion anterior, los atributos son lo sustantivos que especifican para las
entidades o las relaciones. Al igual que con las entidades, se buscan nombres en las especificaciones de
requisitos y documentos relacionados. Son atributos los nombres que identifican: propiedades,
cualidades, identificadores o caracteristicas de entidades o relaciones.

Al identificar los atributos hay que tener en cuenta si son simples o compuestos. El escoger entre atributo
simple o compuesto depende de los requisitos de la operacidn estadistica. También se deben identificar
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los atributos derivados o calculados, que son aquellos cuyo valor se puede calcular a partir de los valores
de otros atributos (AlU).

Cuando se estan identificando los atributos se puede descubrir alguna entidad que no se ha identificado
previamente, por lo que hay que volver a la actividad inicial e incluir esta entidad en listado y revisar si se
relaciona con otras entidades.

Es muy util elaborar una lista de atributos e ir eliminandolos de la lista conforme se vayan asociando a
una entidad o relacién. De este modo, uno se puede asegurar de que cada atributo se asocia a una sola
entidad o relacién y que cuando la lista se ha acabado se han asociado todos los atributos.

Hay que tener mucho cuidado cuando parece que un mismo atributo se debe asociar a varias entidades.
Esto puede ser por una de las siguientes causas (AlU):

¢ Se hanidentificado varias entidades, cuando, de hecho, pueden representarse como una sola entidad.

¢ Se ha identificado una relacién entre entidades. En este caso, se debe asociar el atributo a una sola
de las entidades y hay que asegurarse de que la relacion ya se habia identificado previamente. Si no
es asi, se debe actualizar la documentacién para recoger la nueva relacion.

Conforme se van identificando los atributos, se les asignan nombres que sean claros para el equipo
tematico y estén relacionados con la operacion estadistica. De cada atributo se debe anotar la siguiente
informacion (AlU):

e Nombre y descripcion del atributo.

e Alias o sinébnimos por los que se conoce al atributo.

e Tipo de dato y longitud.

e Valores por defecto del atributo (si se especifican).

e Siel atributo siempre va a tener un valor (si admite o no nulos).

e Siel atributo es compuesto y, en su caso, qué atributos simples lo forman.
e Siel atributo es derivado y, en su caso, como se calcula su valor.

e Siel atributo es multi evaluado.

Los nombres de los atributos deben ser lo mas descriptivos posibles y utilizar términos de facil
reconocimiento por los usuarios. En lo posible se debe evitar el uso de acronimos y abreviaturas.

Los nombres de los atributos se deben definir en singular, utilizar espacios y no under line (_)°. Su longitud
no debe exceder los 30 caracteres. En lo posible se debe evitar el uso de abreviaturas.

Los atributos utilizados en la identificacién de registros y que sean denotados con la palabra ID, se les
debe agregar el nombre completo de la entidad en singular.

6 Se convertira los espacios en los nombres de los atributos en under line () en los nombres de las columnas.
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Por ejemplo:
ENTIDAD NOMBRE CORTO DE ATRIBUTO
ENTIDAD
TIPO INDICADORES TIIN ID TIPO INDICADOR

El nombre corto de los atributos (alias) debe tener una longitud de 4 caracteres.

4.5. Determinar los dominios de los atributos

Un modelo entidad - relacion no estad completo si excluye los dominios’ de cada atributo: los valores
permitidos para cada atributo, su tamafo y su formato. El equipo de sistemas debe determinarlos para
cada atributo. Adicionalmente, si se considera necesario, pueden incluir informacién adicional sobre los
dominios como los atributos que pueden compararse entre si o los atributos pueden combinarse con
otros (AlU). Toda la informacion sobre los dominios se debe registrar en la descripcién del modelo y en
el diccionario de datos.

Algunos lineamientos para definir dominios son:

e Dominios asociados con un cédigo de atributo deben finalizar con la palabra CD. Cuando se nombran
estos cddigos de dominio la practica general es utilizar el mismo formato de nombrado de la
entidad/atributo que es originalmente modificado, por ejemplo; una entidad nombrada como:
INSTITUCIONES con un atributo llamado NIT tendra un dominio nombrado como: INSTITUCIONESNIT
CD.

e Cualquier atributo que posea un rango de 20 o menos valores predefinidos debe estar asociado con
un dominio dinamico que describa el grupo de valores.

e Cualquier atributo que posea un rango de mas de 21 valores o que se espera posea un grupo de
valores cambiantes en el tiempo deben estar colocados en una entidad de referencia, de esta forma
los valores del dominio pueden ser mantenidos a través de un formulario.

e Dominios estaticos sélo deben ser utilizados para listas de valores que nunca cambiaran. Por ejemplo:
Yes/No, True/False. Los otros dominios deben ser dinamicos.

4.6. Determinar los identificadores

El equipo debe determinar los identificadores del modelo entidad - relacion. Cada entidad debe tener al
menos un identificador. En esta actividad se debe encontrar todos los identificadores de cada una de las
entidades identificadas. Al determinar los identificadores se establece si una entidad es fuerte o débil.

" El dominio de un atributo es el conjunto de valores que puede tomar el atributo.
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Todos los identificadores de las entidades se deben registrar en la descripcion del modelo y en el
diccionario de datos.

4.7. Determinar jerarquias

En esta actividad parte del listado de entidades que se han identificado. En primera medida, el equipo de
sistemas evalla si es necesario reflejar las diferencias entre distintas ocurrencias de una entidad, en el
caso positivo surgiran nuevas subentidades de las entidades que se consideren genéricas. Como segunda
medida se debe revisar si existen entidades que compartan caracteristicas comunes y que se consideraran
como subentidades de una nueva entidad genérica. En cada jerarquia hay que determinar si es total o
parcial y exclusiva o superpuesta (AlU).

Los dominios, los identificadores y las jerarquias obedecen a reglas funcionales o de negocio y
validaciones de la operacién y debe ser identificadas y definidas por los usuarios junto con el equipo
técnico en la fase de disefio del sistema de informacion.

4.8. Dibujar el diagrama entidad - relacion
Al contar con todos los conceptos o partes del modelo entidad - relacidn, el equipo de sistemas esta
encargado de elaborar el diagrama entidad - relacién correspondiente a la base de datos para la

operacion estadistica.

Con el fin de facilitar la lectura y la comprensién de los diagramas del modelo entidad - relacién se
deben considerar las siguientes normas de disefio (ver diagrama 1):

e Evitar dibujar el menor nimero de lineas cruzadas, paralelas juntas o muy cercanas, esto con el fin de
evitar congestion.

e Las lineas deben ser trazadas en un angulo entre 13 y 60 grados.

e Etiquetar las versiones de los diagramas afiadiendo titulo, fecha e identificar el autor o autores de
cada diagrama.

e El texto no debe ser ambiguo, evitar abreviaturas, debe estar alineado horizontalmente para facilitar
la lectura.

e El grado de relaciéon entre entidades debe ubicarse a la izquierda o en la parte superior de la linea de
relacion.

e Las entidades débiles pueden representarse por un rectangulo de doble pared.

e Las entidades hijos deben ser ubicadas en la parte inferior de las entidades padres de las cuales
heredan atributos.
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4.9. Revisar el esquema conceptual con los encargados de la operacion
estadistica

Antes de finalizar el disefio del modelo entidad - relacién o el disefio conceptual, se debe revisar el
diagrama y los contenidos que lo describen con el equipo tematico de la operacidn estadistica. Si se halla
alguna anomalia, error o nuevo concepto, es necesario realizar los cambios oportunos; es posible que
sea necesario repetir alguna de las anteriores actividades. Esta actividad debe repetirse hasta que se

llegue a un acuerdo entre los equipos sobre la idoneidad del esquema conceptual como representacion
grafica de la operacién estadistica y el manejo de los datos en esta.

Diagrama 1. Modelo entidad relacién de la operacion estadistica de Exportaciones

T —— ELTRD_ADMIN_PERMISOR ELTRD_PARAM_DEPTO
- ; : F - io_Pemmzo NUMEER F - coniso  cramizerTE
| pRo.FERMES mowene lu * EnLACE \ u - HOMBRE _vARGHARZ (100 BYTE)
UF ID_RoL UM e ELTRD_FARAM_MES
uF Io_peRMSS NUMEER 2 e = FI_DE=TO (CODIGE) ==
ORDEN_VISUAL A F - mes NUMEER (2
& PH_ROL_PERMISO (ID_ROL_PERMISO) ' IMAGEN_MENU L 2 (50 U - DESCRIPCION  VARCHARZ (20 BYTE ELTRD_ADMIN_PERMIZO_EDICION
¥ UN_ROL_FERMISO (i0_RCL, I0_PERMISO) t FECH_CREATION  DATE 3 u - conizo AR 2 EYTE P - mEDcion wumesm
> t = =
FX_ROL_PERMISO_PERANED (ID_PERMISO) ESTADO P ——— CESTADD U
FR_RCL PERMISD_ROL 1ID_ROL) [ Fi_FERMISOS (D_FERMISD) t‘ @ UN_MES_DESCRS (DESCRIFCION) [ :L"gj:ﬁ: :3::: 2
¥ PR_ROL_PERMISO (ID_ROL_FERMISD) # UM ENLAGE (EMLACE) LX) F - MES MNIMO _ NUMESR 2
 UN_ROL_FERMISG (i0_RCL, I0_PERMISO)  PK_PERNISCS (10 FERMISO) ELTRD_PARAM_TIFO_FTE
e o oumn e
Y A N
£ v PR oy eSS BN TP FTE T FUBNTE]
ELTRD_PARAM_ROL - - 5 = ?
e T ¥ PTG FE TFO) eI, e A b mmn
F - ool == & UN_Te0_FTE_DESCRIF |
b e T P * DFERMISOUSUARIO  NUMEER ()
- pegu_ROL e = F - m_reRmso NUMBER 21
* FECHA CREACION  DATE = - muswAn NUMBER (4] [
E5TADD. NUMEER (1 * FECHACREAGION oATE
- ESTADO NUMBER (1) ELTRD_PARAM_NOVEDADES
= Pr_roL mo_moL —
¥ UN_NOMBRE (NOUERE) 1] PR_PERMIS0_UBUARIO (D_FERMISO_USUARID] F * cooieo NUMEER 2
- 2 = ESTADO_CERRE_OPERA  NUMSER i1 ELTRO_TAzA_camER
S =K_PERMISC_USUARIC_PERMISCS (0_FERMISC)
 UN_NOMERE (NOMERE) FK_PERMISC_USUARIO_USUARSS (ID_USLIARIO) &= FK_NGVEDADES (00DK30) F ° ID_TASACAMBIC  NUMEER {10
- - v U N NUMBSR i
I » P _FEmEa AR (3 _FERABS USUAD] [ e ===
Ut o NUMBER (2
ELTRD_ADMIN_CONTROL Telretereln e - TCAMBIO NUMEER (102
ELTRD_ADMIN_USUARID Yy N = e o
Ry g - U * DESCRIPGION _ AGHAR: (o5 YTE o PTG CANEIO . TAGACANEI)
2 ASA_C AL ik}
[P = imlea el UF* MES_FROCE & PX_ESTADO (ESTADD) 22 LE -
u * m_DENTRICA F - Teo_rTe @ UN_ESTADC. DESCRIF [DESCRIFCION) 55 FK_TAGA_CAMBIO_MES MES)
NOM_USUARID FecesC
g FEENVING , ELTRD_PARAM_ADUANA
EXCONTRAS v nerua -y ——__fmape
EsTADG W ¥ T
oexLT .
F - io_moL W U * CoD_NUM
y F * con_soua - .
TRO_USUARID P — T=_pect U C NOMBRE  WARC BrTE
FECHACREACION D - = CODALFA  coAR
= U - mum_pecL
FECHA EXPRACION  DATE E - oo & PR_ADUANA (ID_ADUANA)
= PR_USUARIG (0_USUARID) F * Io_ExrorTADOR —B{ % UN_ADUANAS_COD_NUM [S0D_NUM)
¥ UN_TIPO_DOGUMENTD (TIPC_DOGU. NUM_IDENTIFICA} F - TE_EEo B @ UN_ADUANAS_ NOMERE (NOMERE
VALDAR & UN_ADUANAS_COD_ALTA (GOD_ALRA)
T EME Ty TFO_FERIODO  VARGHARZ (3EYTE -
W FR_USUARIO (0_USUARID) oeTo_FRD cHAR 2 BVTE)
% UN_TIPO_DOGUMENTD (TIP0_BOGU, NUM_IDENTIFICA) P T p—————
CONTROL_MES (ME3_FROGE)
S e e e
® * CODIGO  CHAR(18YTE 4 P CONTROL EXFORTADCR (ID_EXSORTADCR)
U NOMERE VARCHARZ (100 8YTE) FR_CONTROL_ADUANA (GO0_ADUAI » —
& Fr oD TRANSRCRTE (CODIGE] F_CONTROL_GLASE_EXFORTADOR (TI°_EXPO)
5 IN_LDO_TRANSFORTE_NOLIERE (NOUBRE] | FR_CONTROL_TIPO_FTE MPo_FTs) = P_nePTo_MPIc p_DEPTo_Pi)
L U1y pe=To 0. cODGERTD.CODMRI teoD, peTON
L T ROM A ELTRD_PARAM_TIPO_USUARID
ELTRD_PARAM_CODIGO_MOOALIDAD F © D_EXPORTADOR  NUMBER (11 bt Eranty sroes
F - o_uooAUDAD  muMEER 2 T"’-ﬁ” U * NOMBRE _ VARCHARZ (100 EYTE
Eoe== e ee mACiAL & Pr_TPO_USUARIO (CODIGE)
g S = % UN_TIPO_USUARIO_NCAS (NOMBRE)
* TPO_MODALIDAD  VARCHARZ {4 BYTE) | - v B =
* CORRELATIVA CHAR (1 CHAR) il OETERMENO) T
SR EXPORTADOR 1D_EXRD ) ELTRD_PARAM_CLASE_EXFORTADOR
& FH_CODIG0_MOOALIDAD (ID_MCDALIDAD) = ID_EXFORTADCR. | N anis -
¥ UN_CODIGO_MODALIDAD_DESCRIP (DESCRIPCION) § FH_EXPORTADOR_DEPTO_MEIO (DPTOMPI) Foziriz CHAR 2 EYTE)
; = U - oEsCRIFCION _vARCHARZ (30 EVTE
R e  UN_EXPORTADOR_TIDENT_IDENTIF (TIF_IDENT, IDENTIF)
T = Pr_cuase sxPoRTADCR (CODIS0)
ELTRD_PARAM_FORMA_PAGO & UN_CLASE EXPORTADOR_DESC (DESCRIPCION
F - cobicobmn  numEER (1)
u - oESCRIPGION _wAmCHARZ 21 EYTE [ ————— T
= PR_PARAM_FOSMA_FAGS (CODIGO_DIAN) e — ELTRD_PARAM_PAIS

Fuente: DANE.
4.10. Consolidar documento
Teniendo en cuenta los ajustes sugeridos, el equipo de sistemas consolida con el equipo tematico el

documento del modelo entidad - relacién, con su diagrama y las descripciones de las entidades, las

relaciones, los atributos, las jerarquias, los identificadores y las cardinalidades, que ayuden a comprender
y navegar el mismo.
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